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中华人民共和国交通运输部

公

第 8 号

交通运输部关于发布

《小交通量农村公路工程技术标准》的公告

现发布《小交通量农村公路工程技术标准》UTG 2111—2019)，作为
公路工程行业标准，自 2019 年 6 月 1 日起施行。

《小交通量农村公路工程技术标准》 2111—2019) 的管理权和解

释权归交通运输部，日常解释和管理工作由主编单位北京交科公路勘察设
计研究院有限公司负责〇
请各有关单位注意在实践中总结经验，及时将发现的问题和修改建议

函告北京交科公路勘察设计研究院有限公司（地址：北京市海淀区花园东
路 15 号旷怡大厦 12 层，邮政编码：100191)。
特此公告。

中华人民共和国交通运输部

2019 年 2 月 19 日

交通运输部办公厅 2019 年 2月 22 R印发
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一刖

根据《交通运输部关下下达2018 年度公路工程行业标准制修订项目计划的通知》

(交公路函〔2018〕244 号）的要求，由北京交科公路勘察设计研究院有限公司承担

《小交通量农村公路工程技术标准》 —2〇19) (以下简称《标准》）的制定

工作

《标准》系统总结了我国农村公路建设经验，借鉴国外小交通量公路建设理念，在

深人调研的基础上，综合考虑我国自然环境、交通特性、气象气候等条件，对现行

《公路工程技术标准》 B01) 进行补充完善。

标准主要内容包括：

]. 规定了小交通量农村公路等级选用、设计车辆、交通量和设计速度等。

2. 规定了四级公路 I 类）、四级公路（I[类）路线圆曲线最小半径、最大纵坡

和横断面尺寸等技术指标。

3+ 规定了路基和涵洞设计洪水频率、路面设计使用年限，推荐了路面典型结构，

强调了设置防护及排水设施的重要性?

4. 明确了桥涵设计荷载等级为公路 级

5. 制定了单车道隧道技术指标。

6. 提出了平交口视距要求。

7+ 有针对性地提出了小交通量农村公路安全设施设置要求。

《标准》由 12章、2 个附录组成，分别是总则，术语，基本规定，路线，路基，路

面，排水，桥涵，隧道，路线交叉，交通安全设施，沿线设施及其他，附录 A 路面典

型结构，附录 B 单车道隧道标准内轮廓。

本标准由盂书涛负责起草第！章，葛书芳负责起草第 2章，赵源负责起草第 3章，

刘正祥负责起草第 4章，宋琦负责起草第 5章，苗英豪负责起草第 6章及附录 Aÿ徐全

亮负责起草第7章，张青、张浦负责起草第 8章，朱文喜、郭旭明负责起草第 9章、第

10章及附录 B, 郑昊负责起草第 II 章，宁选杰负责起草第 12章。

请各有关单位在执行过程中，将发现的问题和意见，函告本标准日常管理组，联系

人：宋琦（地址：北京市海淀区花园东路15 号旷怡大赝 12层，北京交科公路勘察设计

研究院有限公司，邮编：〖0019】.；电话：010-82010859，传真：010-62370155; 电子邮

箱：q+ song@ rioh, cn)，以便修订时参考。

〇
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.

总 则

1 总则

1.0.1 为规范农村公路工程建设，补充完善公路工程技术标准，保证工程质量，提

升工程耐久性，制定本标准。

1.0.2 本标准适用于小交通量农村公路的新建工程和改扩建工程

1,0.3 农村公路建设应遵循安全耐久、经济适用、保护环境、节约资源的原则。

1.0.4 农村公路建设应与乡村规划相结合。

1.0.5 村镇路段应注重安全便民，并设置必要的速度控制设施。

6 应注重利用既有道路，鼓励资源循环利用。

1.0,7 交通安全设施、防护工程设施、排水设施应与主体工程同时设计、同时施工、

同时投人使用。

K 0. 8 改扩建应考虑人员出行需求。

9 应因地制宜，充分吸收地方成功经验，鼓励釆用新材料、新设备、新工艺、

新技术。

1.0+10 农村公路建设除应符合本标准的规定外，尚应符合国家和行业现行有关标准

的规定。
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2 术语

2.0*1 小交通量浪村公路 low volume rural highway

纳人农村公路规划，年平均日设计交通量小于或等于 1 000 辆/」、客车的公路

2. 0. 2 错车道 passing bay

单车道公路上供车辆交错避让的加宽车道

2* 0,3 速度控制设施 speed limited facility

提示驾驶员控制速度或限制行驶速度的设施，包括限速标志、建议速度标志、块体

路面、减速标线、路面限速标记或减速垄（丘）等。

2* 0* 4 村镇路段 village section

农村公路中穿过村镇的路段。

2- 0* 5 块体路而 block pavement

采用块石、预制水泥混凝土块、砖块等块体材料铺砌的路面。

- 2



基 本规定

3 基本规定

3,1 公路等级类型选用

3.1.1 公路技术等级选用应遵循下列原则：
1 应根据自然环境、经济条件、环保要求、交通特性等特点综合分析，并结合交

通童论证确定。

2 小交通量农村公路交通组成中有大型、重载型车辆时，应按现行《公路工程技

术标准》 B01) 执行。

3 小交通量农村公路交通组成中无大型、重载型车辆时，可按本标准执行。

3.1.2 交通组成中无大型、重载型车辆的小交通量农村公路分为四级公路 I类）、
四级公路 n类）两个类型。
1 四级公路（丨类 为适合中小型客车、中型载重汽车、轻型载重汽车、四轮低

速货车 原四轮农用车）、三轮汽车、摩托车、非机动车交通混合行驶的双车道公路。

年平均日设计交通量宜在 1 000 辆小客车及以下。

2 四级公路 n类）为适合中小型客车、中型载重汽车、轻型载重汽车、四轮低
速货车 原四轮农用车）、=轮汽车、摩托车、非机动车交通混合行驶的单车道公路。

年平均 n设计交通量宜在 4〇〇 辆小客车及以下。

3.2 设计车辆

3. 2.1 设计车辆外廓尺寸应符合表3,2. 1 的规定。
表3,2.1 设计车辆外廓尺寸

车 辆类型 总高 前悬 m) 轴距 m )总枝 总宽 后悬 m)

小客车 2.0

中盟客牢 7,0 0 4+0 2.0

轻型载重汽车 0 3,4 52.0

中型载重汽车 S.0 ZO4.5

四轮低速货车

(原四轮农用车 )
6.0
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续表 3.2. 1

车 辆类型 总枝 总宽 总高 前悬 她距 后悬

三轮汽车 4,6 1.6 2,0

摩+t车 2.5 1.0 2. 25

3.2.2 奋特殊车辆通行需求时，应验算确定。

3.3 交通量

3+3.1 四级公路 I类）、四级公路 n类）的设计交通量宜按10 年预测

3,3. 2 交通量换算采用小客车为标准车型 D 各汽车代表车型及车辆折算系数应符合

表 3. 3. 2的规定。

表13. 2 各汽车代表车型及车辆折算系数

汽车代表车型 车辆折算系数 说 明

小客车 座位在9座的客车1.0

中型客车 9座<座位在19 痤的客车1.0

轻型载重汽车 载质带矣2i 的货车1.0

中型载重汽车 1<载质沆?71的货车[.5

四轮低速货车

(原四轮农用车)
1.0

轮汽车 1.0

焯托车 0,5

3.3,3 非机动车和拖拉机交通量换算应符合下列规定：

1 畜力车、人力车、自行车等非机动车按路侧干扰因素计。 •

2 拖拉机按外廓尺十对应车型选择折算系数。

3. 4 设计速度

3_ 4.1 四级公路 I类 、四级公路 Q类）的设计速度应为 15km/hÿ

3.5 建筑限界

3.5.1 四级公路 I 类）、四级公路 II类）的建筑限界应符合图 3.5.1 的规定，

并应符合下列规定：

4



基 本规定

1 设置错车道路段的行车道宽度应包括车道及错车道部分的宽度

2 四级公路（丨类）、四级公路 U类 ？争高应为 4.5mÿ

3 检修道或人行道与行车道分开设置时，其净高应为2,5mÿ

瓦右

E ￡
-4-

c

MR
«~W

MR L&
里 ~P4 -4— A*

b)四级公路 < i 类 四级公路 丨类)隧道

wL W L

a)四级公路（I类）、四级公路（II类〉

图Hi 四级公路（丨类）、四级公路 n类）违筑限界（尺寸单位：m)

图中：见 车道宽度；

L——侧向宽度，四级公路 I类）、四级公路 U类）侧向宽度为路肩宽
度减去 0+25mÿ设置护栏时，应根据护栏需要的宽度加宽路基；

——隧道内左侧侧向宽度；
——隧道内右侧侧向宽度；

C 余宽；

戶一检修道宽度；

人行道宽度；

d——检修道或人行道高度；
E左——建筑限界左顶角宽度，当 kStm 时，￡左 当 L

= lm；

￡右 -一建筑限界右顶角宽度，当 i右 Sim 时， 当 > im Btÿ

￡右二 I m;

净空高度。

lm 时，>

3.6 防灾减灾

3.仏1 四级公路 I类）、四级公路 I[类）灾害防治应遵循预防为主、防治结合

的原则。公路线位不宜设在泥石流、滑坡、崩塌、地面沉降、塌陷、地震断裂活动带等

自然灾害易发区；当不能避开时，应采取综合处治措施。

3. 6.2 抗震设计应符合 K列规定：
1 地震动峰值加速度系数小于或等于 a 05 地区的公路工程，除有特殊要求外，可

简易设陆。
—5



小交通￥农村公路].程技术标准 2彳]丨一2⑴9)

2 地震动峰值加速度系数大于 a 〇5、小于 a 4 地区的公路工程，应进行抗震
设计

3 地震动峰值加速度系数大于或等于 0.4 地区的公路工程，应进行专门的抗震

设计。

4 做过地震小区划的地区，公路工程建设应按主管部门审批的地震动峰值加速度

系数进行抗震设计。

3.7 公路用地范围

H1 公路用地范围的确定应符合下列规定：

1 四级公路 I 类）、四级公路 n类）用地范围为公路路堤两侧排水沟外边缘
以外，无排水沟时为路堤或护坡道坡脚以外，或路堑坡顶截水沟外边缘以外，无截水沟

时为坡顶以外，均不小于 lm 范围内的土地。

2 在风沙、雪害、滑坡、泥石流等不良地质地带设置防护、整治设施时，以及在

膨胀土、盐渍土等特殊土地带采取处治措施时，应根据实际需要确定用地范围。

3 桥梁、隧道、路线交叉、安全设施、服务设施、管理设施、绿化以及其他线外

工程等，应根据实际需要确定用地范围。

6



路 线

4 路线

4.0.1 路线设计应符合下列规定：

I 选线应结合区域环境、地质、水文条件 f 合理利用地形，满足使用功能，保证

安全

2 应综合考虑平、纵、横要素，整体均衡，并注重与环境和自然景观的协调。

3 大桥及中长隧道应为路线走向控制点，中小桥、短隧道及一般构造物的设置应

服从路线走向。

4 圆曲线半径较小或纵坡较大的路段，应设置速度控制设施。

4.0,2 车道宽度和路肩宽度应符合表 4.0.2的规定。对需要设置安全设施的路段，

路肩宽度尚应满足安全设施设置所需的宽度。

表4 0.2 车道宽度及路肩宽度

公路等级 四级公路 I 类) 四级公路 II类 )

车道数 2

车道宽度 3,0 3.5

路肩宽度I物) 0. 25 0,50

4.0,3 单车道公路应设置错车道 D 错车道宜保持通视，每公里设置不宜少于 3 处;

对于不通视路段，间距不宜大于 200mÿ错车道路段尺寸宜符合表 4.0.3的规定，平面

布置如图 4. 0,3 所示。

表 4. 0.3 错车道路段R寸

公路等级 四级公路 n类)

错车道行车道宽度 6

锫车道路肩宽度 0. 25

错车道有效长度 10

每端错车道渐变段长度 9
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错车道渐变段长度 错车道有效长度 错车道渐变段长度

图 4. 0.3 错车道平面布罝图

4.0+4 路基宽度为行车道宽度与路肩宽度之和，典型横断面如图 4.0.‘1 和

图 4. 0. 4-2所示。

路菡

路肩 行车道 路肩
_
一 —

车道中线

边坡

车道

(?14 0.4-S 四级公路 1 类）典幽横断面

路基

行车逍路肩 . 路肩

边坡

1ÿ14. 0.4-2 四级公路 II类）典型横断面

4.0. 5 视距应符合下列规定：

1 停车视距、会车视距与超车视距不应小于表 4.(X 5 的规定

表4,0,5 停车视距、会车视距与超车视距

设计速度 15

停车视距 15

会车视距 30

超车视距 75

2 四级公路 I类）应间隔设置满足超车视距的路段
3 积雪冰冻地区的停车视距宜适当增长。

一 8



路 线

4.0,6 圆曲线最小半径应符合表4 0.6的规定。

表 4. 0,6 圆曲线最小半径

设计速度 15

双车道 !5

极限最小半径

单车道 12 (10)

一般最小半彳i (m) 20

路拱在2% 90
不设超高挝小半径

路拱>2% 120

注： 当交通组成中无中型载重汽车和中劭客车时，单革道极限最小半桮可采用括号内数直。
2, 一般最小半径为正常惜况下采用 ts, 极陨摄小半径为条件受限时可采用的疽。

4,0.7 圆曲线半径小于表 4.0.6 “不设超髙最小半径”时，应设置圆曲线超高。圆

曲线最大超高应米用4%。

4.0.8 圆曲线半径小于或等于 250m 时，应在平曲线内侧加宽，加宽值应符合

表 4. 0+8的规定。

表 4. 0.8 平曲线加宽值

250 ? <200-

?200 ?\50

<!70 ~ K 50 ?< \50 ~

?100

< 100 ~ <30 ? <25 ? <20 ? < 15 -
曲线半校

?70 ?50 ?30 ?25 ?20 ?]〇

四级公路
0.40 0. 50 0.70 0.90 1,20 ]. 80 2.0Q 2. 60 3,20

( I类)

四级公路

( n 类）
0,25 1,00a 9〇 I . 60 2. 30G.20 G. 35 0.45 0. 6C ].30

4. 0,9 最大纵坡应符合下列规定：
1 一般路段最大纵坡不应大于12%。对交通组成中无中型载重汽车和中型客车的

四级公路 类 经论证并在保证安全的前提下，最大纵坡可增加 2 个百分点。

2 积雪冰冻地区最大纵坡不应大于8%。
3 回头曲线纵坡不应大于6%。
4 村镇路段纵坡不宜大于5%。
5 应避免小半径圆曲线与大纵坡相重合的线形。

4. 0. 10 纵坡的最小坡长不应小于 43mÿ

4.0. 11 在海拔3 000m 以上的高原地区，最大纵坡值应按衷 4,CX 11 的规定折减。

9
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表 4,0+ii 高原纵坡折减值

海拔 令 5

_
以上4 000 ?5 0003 000 -4 000

折减值 <%) 32

4.0,12 不同纵坡的最大坡长应符合表 4.0. 12 的规定。

表 4. 0. 12 不同纵坡的最大坡长

坡度（％) 5 6 8 9 10 [1 12 13 14

坡长 I )00 700 500 400 300 250 200 150 100

4.1). 13 连续上下坡路段，在不大于表 4. 0.12规定的纵坡祆度之间应设置缓和坡段，

缓和坡段长度不应小于 45mÿ缓和坡段纵坡不宜大于3%，特殊困难路段经论证后不应

大于4% Q

4.0.14 越岭路线连续上坡（或下坡）路段，一般情况下，相对高差为 200 ~500m

时平均纵坡不宜大于5.5%; 相对高差大于 500m时平均纵坡不宜大于5%, 目_任意连续

3km路段的平均纵坡不宜大于5.5% Q 不能满足上述要求时，应进行安全分析论证，并

釆取增设安全设施等措施。

4.0.15 公路纵坡变化处应设竖曲线，竖曲线最小半径和最小长度应符合表 4.0. J5

的规定。

表4 0. 15 竖曲线最小半径和最小长度

设计速度 15

凸形竖曲线最小半径（⑴) 75

凹形竖曲线最小半径 Crtl) 75

竖曲线最小长度 15

10
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5 路基

5.0.1 路基设计应符合下列规定：

1 路基应具有足够的强度、稳定性和耐久性。

2 路基应设置排水设施与防护设施。

3 路基应根据当地自然条件和工程地质条件，因地制宜，统筹考虑安全、环境、

土地、经济等因素，选择合理的断面形式和边坡坡度。

4 路基通过特殊地质和水文条件的路段，应结合当地实践经验，采取综合治理措

施，增强公路防灾、抗灾能力。

5 路基设计洪水频率应参考当地水文要素，结合村镇发展规划、排洪、泄洪等情

况综合确定，不宜低于 1/15。过水路面设计洪水频率应根据容许阻断交通的时间长短

和对上下游农田、乡镇、村庄的影响确定。

5.0+2 路肩宜采用当地材料硬化，土质路肩压实度不应小于90%。

5.0.3 路基高度应符合下列规定：

1 路基设计高度应使路肩边缘高出路基两侧地面积水高度，同时考虑地下水、毛

细水和冰冻的作用，不使其影响路基的强度和稳定性。

2 填土高度受限时，应做好排水设计，并采取换填、设置隔离层等处洽措施。

3 沿河及受水浸淹的路基边缘高程，应满足设计洪水频率的计算水位加壅水高、

波浪侵袭髙和a 5m的安全高度。

5. 0. 4 原地面处理要求和路基技术要求应符合下列规定：
1 路堤基底应清理和压实? 在一般土质地段，基底压实度不应小于 85% (重型击

实）。基底强度、稳定性不足时，应进行处理，以保证路基稳定，减少工后沉降。

2 路基填料最小承载比应符合表 5. 0+ 4-1的规定。

表 5. 0. 4-1 路基填料最小承载比要求

路 基部位 填料最小承载比 (%)路面底面以下深度

0ÿ0.30

路床

0. 30 ~ 0. 30
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续表 5. 0.4-1

路 锚部位 路面底面以下深度 填料綦小承载比 (%>

0,80 - I 50 3
路堤

> L 50 2

3 路基压实度应符合表 5. 0,4-2的规定。

表5,0.4-2 路基压实度要求

路麻顶而以下深度 路墦ffi实度（％) (茧啞击实)

0 -0. 30

0 — 0,80 ?=94

CIR0 ? 1.50 身93

> 1.50 >90

法：特殊千早或特殊潮湿地区的路基旭实度可适当降低。

4 填石路基应通过试验路段确定合适的填筑层厚、压实工艺以及质量控制标准，

宜采用孔隙率法。

5 路床顶面回弹模量值不应低于 30MPaÿ采用沥青混凝土路面和水泥混凝土路面

时不应低于 40MPaÿ

H 5 路基边坡设计应符合下列规定：

1 应根据当地自然条件和T程地质条件，选择适当的边坡坡率。

2 利用既有公路路基边坡时，边坡的形式、坡率及防护可综合工程实际情况合理

确定。

3 有条件时宜采用缓边坡，与原地形相协调。

5- 6 路基防护应符合下列规定：

1 路基防护类型应根据当地气候环境、工程地质和材料等情况确定，宜釆用植物

防护，并与适当的工程防护相结合。

2 路基防护应针对不稳定边坡、易受冲刷的沿河路段等，釆取设置挡土墙、护坡、

护岸、石笼、抛石等工程措施。

5.0.7 路基拓宽改建应符合下列规定：

1 应根据沿线的地形地貌和地质特点、既有路基现状及拓宽后的交通组成，综合

比较确定既有路基的利用与拓宽拼接方案，采取合理的工程措施，控制新老路基之间的

差异沉降，保证拓宽改建路基的强度和稳定性。

2 拓宽路S的蕋底处理、填料最小强度和K实度等应满足改建后相应等级公路的

要求。

— - 12
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6 路面

6. 0.1 路面设计应符合下列规定：

1 路面应具有足够的强度、稳定性和耐久性，面层应满足平整度要求。

2 应综合考虑材料、经济、养护、环境等因素合理选用路面结构形式。

6. 0.2 路面设计使用年限不应小于表 6.(X 2的规定。

表 6. 0.2 路面设计使用年限

路 M 类型 设计使用年限（年)

砂石路面

块体路丽 8

8

水泥混凝土路面 10

6U 路面结构与材料应符合下列规定：

1 路面结构应由面层、基层组成，根据需要可选择设置底基层或功能层 石质路

基路段的水泥混龊土路面可由凋平层和面层组成?

2 基层和底趣层材料可参照表 6. 0> 3-1 选用。

表 6,0.34 基层和底基层材料

类 型 材 料

石灰稳定纟in粒土

水泥稳定细粒土

无机结合料稳定类 石灰粉煤灰稳定细粒土

水泥稳定碎石或砾石

7T灰粉煤灰稳定碎石或砾石

级K晬石或砂砾

填隙碎5粒料类

泥结或泥灰结碎石

再生沥青混合料
废旧路而再生类

W生.X机结合料稳定材料

K他类 固化剂稳定细粒土

13
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3 不同材料基层和底基层厚度宜符合表 6. 0. 3-2 的规定。

表 0,3-2 基层和底基层厚度

结构层类型 结构 jg适宜厚度

无机结合料稳定细粒土 16-20

无机结合料稳定碎石或砾石 16 ?20

级配碎石、级配砂跞

泥结晬石、泥灰结晬石

15-20

10-15

填隙碎石 10-12

厂拌冷再生沥青馄合料

乳化沥青、泡沫沥靑就地冷再生

6-16

a - i6

无机结合料稳定就地冷再生 J5 ~22

固化剂稳定细粒土 16-20

4 面层材料类型可参照表 6. 0.3-3选用。

表 6,0. 3-3 面 层材料

类 m 材料

沥青表处

肋青晬石封屆

沥靑类 贯入式沏责晬石

上拌下贯式沥青晬石

沥青混凝土

水泥混凝土 水泥混凝土

块石

块体类 砖块

预制混凝士块

厂拌热再生?青混合s
厂拌冷再生沥靑m合料

废旧沥w路面再生类
就地热再*沥 混合料

就地冷再生沥》混合料

泥结砰石

泥灰結碎石
砂e类

mmrfi

级配晬石

5 沥青混凝土面层厚度宜符合表 6. 0. 3-4 的规定，其他类型路面面层厚度宜符合

表卷0,34的规定。

14 —
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表 6. 0. 3-4 沥青混凝土面层适宜厚度

沥青混合料类型 公称妯大粒径 ) 适宜厚度

\6 5 ~8
中粒式 f■历W®凝±

19 t - 10
9.5 3 ?4

细粒式沥靑混凝土
13.2 4 -6

砂粒式沥 ffffi凝土 4. 75 1.5 ?3

表 6. 3-5 其他类型路面面层适宜厚度

面 层类型 适宜厚度 J

沥青表面处治 层铺丨?3. 人工拌利2

贯人式沥靑碎石 4-10

上拌下贯式沥青晬石 5-10

沥青碎石封层 i -2

水泥混凝土路而 18-25

块石路 Ifil ?15

砖块路面 ?12

水泥M制块路而 >10

厂拌冷再生沥青混合料 6-16

就地热再生沥靑混合料 2 ?5

乳化沥:il 泡沫沥竹就地冷搏生 S ~ 16

泥结晬石、泥灰结碎石 10-15

级配晬石、级配砂砾 15 ?20

6 水泥混凝土路面面层设计强度应采用 28d 龄期的弯拉强度，设计强度不应低

于 4. OMPaÿ

7 预期工后沉降较大的路基，宜采用砂石路面或块体路面。

S 急弯、陡坡及易积雪结冰路段，应采取措施提高路面抗滑性能。

9 急弯、长大下坡、村镇路段及视距不佳的交叉口等位置前，应设置块体路靣等

速度控制设施。

10 过水路面应采用水泥混凝土路面。

6,0.4 路面结构应优先选用当地路面典型结构，当缺乏相应资料时，可根据条件选

择本标准附录 A 推荐的典型结构。

6.0.5 路拱坡度应符合下列规定：

1 路面应设置路拱，四级公路 I 类）宜采用双向路拱横坡，四级公路（I丨类)

— 15 —
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宜釆用单向路拱横坡。

2 路拱坡度宜按表 6. 0.5确定?

表 6. 0.5 路拱坡度建议值

路 面类型 路 拱坡度

沥靑路而、水泥混凝土路面 1.5% -4%

块体路而、砂石路面 2% -4%

注：干旱或冰冻积霄地K取低值，多雨地K取高值。

3 土质路肩横坡度宜较行车道横坡度增大 1 个百分点。

6U 改扩建工程路面设计应符合下列规定：

1 应对现有路面状况进行调查评估，有针对性地开展设计

2 应充分利用既有路面结构。

— 16 —
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7 排水

7- 0.1 排水设施应符合下列规定：

1 应综合设计、合理布局，与沿线构造物通畅衔接，注重与自然水系和农田水利

设施相结合，注重环境保护，防止水土流失。

2 应注重与村镇排水设施衔接。

3 应根据沿线气象、地形、地质、水文等自然条件进行设计，宜结合当地材料及

经济情况选择合理形式。

4 排水设施尺寸应考虑降水景、汇水面积、地形特点等计算确定，村镇路段排水

设施尺寸确定时应充分考虑清淤和通畅的需求。

5 特殊性岩土和不良地质路段应加强排水设计。

6 有条件时，在满足排水功能前提下，宜采用宽、浅形式的排水设施。

7.0.2 边沟、排水沟应符合下列规定：

1 山岭重丘区、年降水量大于或等于 250mm的挖方路基和低路堤应设置边沟，冲

刷严重路段应设置硬化边沟；年降水量小于 250mm 或无集中排水要求的平原E路段可

不设置边沟。

2 边沟、排水沟可采用图10.2所示的浅碟形、三角形、矩形等横断面形式。地
形平缓的低填浅挖路段宜采用浅碟形、三角形等形式；土质边沟可采用天然弧线形横

断面

路堤边坡

土路肩

1?

路面 地面线

rvÿ
y浅碟形 b)三角形 C)矩形

图 7. 0. 2 典型边沟或排水沟形式

3 村镇路段宜选择盖板边沟、暗埋式边沟等形式。

4 边沟砌筑宜充分利用当地材料，可采用浆砌卵石、浆砌片石、现浇混凝土或混

凝土预制块等方式。浅碟形土质边沟可选用砂砾、石渣、卵石等当地材料加固。

5 边沟纵坡应结合路线纵坡、地形、土质、出水口位置等情况选定，宜与路线纵

17
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坡一致且不宜小于0.3%。
6 汇水面积较大、纵向边沟连续长度超过 500m 的路段，应设置排水设施将水引

流到路基之外。

7. 0.3 截水沟应符合下列规定：

1 应结合地形条件及汇水面积等设置。

2 截水沟断面形式及尺寸应结合设置位置、排水量、地形及边坡情况确定。

3 冲刷严重段落应进行加固。

7. 0. 4 受地下水影响的路堑路段可设置盲沟、渗沟等地 F排水设施

7.0.5 设置过水路面时，路面 f宜设置涵洞，两侧应设置防护设施。

7. 0,6 桥面排水应符合本标准第 8. 0. 1 条的规定，涵洞排水应符合本标准第 8. 0. U

条的规定，隧道排水应符合本标准第 9.0,5 条的规定，并做好结构物和路基的排水

衔接。

18
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8 桥涵

8,0.1 桥涵设计应符合下列规定：

1 桥位宜选择河道顺直、水流稳定、河床地质良好的河段。

2 桥涵结构形式应根据公路功能、通行能力和防灾减灾等需要，按照因地制宜、

就地取材、便于施工和养护的原则，合理选用。

3 桥梁宜采用标准跨径、技术成熟的桥型。

4 桥面应有完善的防排水系统。

5 桥涵设置应充分考虑地质、水文、通航等条件，合理确定桥梁规模、基础形式

及埋置深度，加强桥涵结构及桥头引道路基的防护，提高抗冲刷、抗水毁能力。

6 改扩建工程应本着安全、经济的原则合理利用既有桥梁。

8.0,2 桥涵设计的汽车荷载等级不应低于公路一

S.0.3 设置人行道的桥梁应计人人群荷载，并应符合下列规定：

1 桥梁计算跨径小于或等于 5〇川时，人群荷载标准值为 3.0kN/m% 桥梁计算跨
径大于或等于 150m 时，人群荷载标准值为 2. 5kN/m2; 桥梁计算跨径大于 50mÿ小于

150m时，可由线性内插得到人群荷载标准值。

2 非机动车、行人密集的桥梁，人群荷载标准值应为上述标准值的 K 15 倍。

8U 桥涵标准化跨径规定如下：0.5mÿ0.75mÿ 1.25mÿ1.50mÿ2.0mÿ

2.5mÿ3,0mÿ4.0mÿ5,0mÿ6. 0mÿ8+0mÿ 10mÿ I3mÿ16rnÿ 20mÿ 25mÿ30mÿ35mÿ

40mÿ 50m

8.0,S 桥面人行道和护栏的布置应符合下列规定

1 村镇路段桥梁宜在两侧设置人行道，人行道宽度觉为〗mÿ 大于 lm时，按0.5m

的级差增加。

2 设置人行道的桥梁，可通过路缘石等分隔设施将人行道与行车道进行分离，路

侧应设置护栏。

3 路緣石高度 PJ取用 0. 25 ? 0. 35mÿ

8. 0. 6 桥涵的设计洪水频率应符合下列规定:
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1 大中桥设计洪水频率按 1/50。

2 小桥设计洪水频率按 1/25。

3 涵洞及小型棑水构造物设计洪水频率应参考当地水文要素，结合村镇发展规划、

排洪、泄洪等情况综合确定，不宜低于1/15 ?

4 漫水桥的设计洪水频率，应根据容许阻断交通的程度和时间长短，桥梁结构形

式，水文情况，引道条件和对上、 F游农田、村镇的影响等因素确定。

8.0.7 桥面净空应符合本标准关于公路建筑限界的规定，并应符合下列规定:

1 不设置人行道的四级公路 II类）桥面净宽不应小干 45mÿ

2 路、桥不同宽度间应顺适过渡。

3 桥上设置的各种管线、安全设施等不得侵人公路建筑限界。

8.0,8 桥下净空应符合下列规定：

1 通航或流放木筏的河流，桥下净空应符合通航标准或流放木筏的要求。

2 跨线桥桥 I、净空应符合被交叉的公路、铁路、其他道路等建筑限界的规定。

3 桥下净空应考虑排洪、流水、漂流物、冰塞以及河床冲淤等情况。

8.0.9 桥梁及其引道的平、纵、横技术指标应与路线总体布设相协调，并应符合下

列规定：

I 大中桥上纵坡不宜大于4%,桥头引道纵坡不宜大于6%; 小桥处纵坡应随路线

纵坡设计，且不得大于9%。
2 对于易结冰、积雪的桥梁，桥上纵坡宜适当减小。

3 位于村镇混合交通繁忙处的桥梁，桥上纵坡和桥头引道纵坡均不得大于3%。
4 桥头两端引道的线形应与桥梁的线形相匹配。

8,0.10 容许有限度地中断交通时，可设置漫水桥或过水路面。

8, 11 桥涵改扩建应符合 K列规定：
i 桥涵拼接新建部分应满足现行标准的要求。

2 对直接利用或拼接加宽利用的原有桥涵，应进行检测评估并满足原设计荷载标

准要求，其极限承载力应满足或采取加固措施后应满足现行标准要求。对于不满足荷载

标准要求，但使用状况良好，因经济、技术和其他因素暂不加固时，应限载通行。

3 桥梁加宽宜采用与原有桥梁相同或相近的结构形式和跨径。

8,0,12 涵洞设置应满足路基排水及泄洪要求，充分考虑农田水利及自然水系排灌与

周围灌溉系统衔接，并应符合下列规定：
1 涵洞宜根据当地材料采用经济适用、方便施工1 j养护的圆哲涵、盖扳涵、波纹
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管涵、拱涵等结构形式，跨径不宜小于 0.75mÿ

2 涵洞进出口工程应完善，涵顶填土应满足最小厚度要求。

3 排水不畅路段，应通过增设涵洞等排水设施进行疏导。

8. 0. 13 桥涵主体结构和可更换部件的设计使用年限应符合表 8. 0. i3的规定。

表 8.0.13 桥涵设计使用年限（年）

主 体结构 可更换部科

栏杆、伸缩装 支座等大桥 中桥 小桥、涵洞

100 50 30 ]5
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9 隧道

9- 0.1 隧道设计应符合下列规定：

1 隧道应综合考虑其所处的地形、地质、施工等条件进行设计。

2 四级公路 I类）、四级公路 n类）隧道宜釆用中、短隧道。
3 隧道选址应对该区域的自然地理、场地与生态环境、工程地质、水文地质、气

象、地震等进行勘察，取得必要的勘察基础资料，经技术经济论证后确定。

4 当路基中心开挖深度大于 30m时，宜进行明挖与隧道方案的技术、经济和环保

论证，择优选定。

5 四级公路 n 类）隧道宜采用双车道。条件受限时，可采用单车道，长度不应
大于 500mÿ

6 四级公路 I类）隧道应采用双车道 D 双车道隧道设计应执行现行《公路工程

技术标准》 BOÿÿ 四级公路隧道的规定。

7 单车道隧道洞口两端应设置错车道，其路基宽度不应小于&5mt 有效长度不宜
小于 15mÿ长度大于 250m的单车道隧道，宜在隧道中部设置错车道 1 处

8 单车道隧道可根据需要设置人行道，人行道宜设置在排水沟上。

9 隧道洞内为水泥混凝土路面时，表面应刻槽、压槽、拉毛或凿毛。

10 有条件时隧道可设置照明，并选择经济、合理的照明及供电方式。未设置照明

的隧道应设置视线诱导设施。

9.G.2 隧道建筑限界应符合本标准第 3.5. 1 条的规定，在建筑限界内不得有任何部

件侵人。隧道建筑限界基本宽度应符合表 9. 0,2 的规定，并应符合下列规定：

1 建筑限界高度 W应为 4.5niÿ

2 路面横坡宜釆用1.5%。
3 单车道隧道路面横坡应为单向坡，建筑限界底边线应与路面重合。

表 9. 0,2 隧道建筑限界横断面组成最小宽度

侧向宽 断面净宽设计速度行车道宽度

(km/li) W (nÿ 左侧/%
1 右侧 L

余宽鑛
(m)

人行道宽度___
"卜） 不设人行道 I 设人行道

公路等级

四级公路 11 类) 0.25 4,50 5. 503.50 0.25 0.25 0. 75

9.化 3 单车道隧道路线平、纵而技术指标应符合下列规定:
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l 两隧道口之间应保证通视，平面线形宜采用直线。

2 纵坡不应小于0,3% ，不宜大于3% ，困难路段不宜大丁 4%，但短丁 100m 的

隧道可不受此限制。

3 隧道内的纵坡饤设置为单向坡。

9,0,4 洞门及衬砌结构设计应符合下列规定：

1 应根据隧道进出口地形及地质条件，结合环境保护，合理选择洞门结构形式。

2 隧道衬砌设汁应综合考虑地形、地质条件、埋深、断面形狀、施工条件等因素，

洞口段可采用整体式或复合式衬砌，洞身段可采用喷锚衬砌或复合式衬砌。衬砌应有足

够的强度和稳定性，保证隧道长期安全使用。

3 I 、 n级围岩的单车道隧道，洞身段可不进行衬砌，但应喷射水泥砂浆作为保
护层，必要时辅以局部锚杆支护。洞口段丨Om应进行衬砌，并应设置洞门?

4 单车道隧道衬砌可采用直墙式或曲墙式，设置人行道时宜采用直墙式? 不设置

人行道的单车道隧道衬砌内轮廓可参考本标准附录 Bÿ

9.化5 隧道防排水应遵循“防、排、截、堵相结合，因地制宜，综合治理”的原

则，保证隧道结构物和运营设备的正常使用和行车安全。隧道防排水设计应对地表水、

地下水妥善处理，洞内外应形成一个完整畅通的防排水系统。

9.0.6 隧道改扩建应结合地形、地质、路线总体、既有隧道现状等，进行增建与改

扩建方案的比选。

化 0.7 单车道隧道口应设置停车 Uÿ行、禁止洞内错车的警告标志。

9.0+8 隧道主体结构设汁使用年限应为50 年，隧道内水沟、电缆沟槽、盖板等可更

换部件设计使用年限应为 30 年?
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10 路线交叉

m 〇,1 路线交叉设计应符合下列规定：
1 四级公路 I类）、四级公路 D类）与公路相交时，应根据地形条件、被交
公路的技术等级、交叉设计原则，选择合理的交叉方式。

2 四级公路 1 类）、四级公路 类）与铁路、管线交叉时，应执行现行《公
路工程技术标准》 BOÿÿ 关于四级公路与铁路、管线交叉的规定。

3 有条件时，四级公路 I 类）、四级公路（II类）及机耕路等宜适当归并后再

与公路交叉。被交道上交叉口设置间距应满足相关规范要求。

与高速公路相交叉应采用分离式立体交叉10,0.2

与一级公路相交叉宜采用立体交叉。10. 0,3

与二、三、四级公路相交时，宜采用平面交叉。地形条件有利时，可釆用立10,0,4

体交叉。

无铺装路面公路与水泥混凝土或沥青路面公路交叉时，距被交路边线 10 ~
20m 范围内应铺装相应路面。

1U. 0•5

10.0.6 平面交叉宜正交，需要斜交时，交叉角宜大于 45。。

10。0.7 平面交叉范围路线平、纵面技术指标应符合下列规定：

! 交叉口范围内的路线宜采用直线。需采用曲线时，其曲线半径不宜小于不设超

高的最小圆曲线半径。

2 交叉口范围内的四级公路 I类）、四级公路 n 类）纵坡不宜大于3%，困
难路段不宜大于 6% ?

10.0.8 平交口视距应符合下列规定：

1 在每条岔路的转弯车道上都应提供与行驶速度相适应的W道视距，如
图 10. 0,8-1 所示。
2 两相交公路间，由各自停车视距所组成的=角区内不得存在任何有碍通视的物
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体，如图 10+ 0.8-2所不。

引道视距

lj，

I引道视距

停车视距
C
〇

通视二角因
/J jfJ J*jf A

IP"!r
图丨0.0. 8-丨 引道视距

注：引道视距在数值上等于停车视距。

图]0.0. 8-2 通视三角 [K

3 条件受限制不能保证由停车视距所构成的通视三角区时，应保证主要公路的安

全交叉停车视距和次要公路至主要公路边车道中心线 5 ? 7m 所组成的通视三角区，如

图 10. 0. 8-3所示。安全交叉停车视距值应符合表〗0. 0,8 的规定 D

f
,爹暑薯麗置好1身

/ f f ff i// f £IIifi/i

安全交叉停车视距

图 10.0.8.3 安全交叉停车视距通视三角K

表10, 8 安全交叉停车视距

设计速度 100 30 60 40 30 20 15

停车视距 40 30 20 15160 110 75

路 线夂叉

安全交X停苹视距 70 2525Q \15 115 55 35

10.0+9 改建工程平交口视距不能满足本标准第 10. a 8 条的规定时，应采取限速并
设置必要的警告标志等措施，保证行车安全。

10. 0.10 平面交叉加铺转角时，半径不应小于 5mÿ

10.0.11 釆用立体交叉时，应充分利用现有通道和桥梁进行穿越。地形条件容许时

可设置为简易互通式立交。
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10. 0.12 新建工程通道净空应符合本标准第 3. 5.1 条公路建筑限界的规定。改建工

程利用既有构造物下穿公路、铁路等工程净空不符合要求时，应设置限高、限宽设施及

绕行指路标志。

10.0.13 下穿通道应做好排水设计
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11 交通安全设施

般规定IL 1

11. M 交通安全设施主要包括交通标志、交通标线、护栏、视线诱导设施和其他交

通安全设施等。

U.1.2 交通安全设施建设规模和标准应在交通安全综合分析的基础上确定，优先设

置主动引导设施，根据需要设置被动防护设施。

11. 1.3 各类交通安全设施应按需设置、互为补充

11.1.4 应根据需要设置速度控制设施

11.1,5 交通标志、护栏、视线诱导设施等不得侵人公路建筑限界。

11,2 交通标志

11.2.1 交通标志设置应符合下列规定：

1 交通标志应满足现行《道路交通标志和标线》 S768) 对标志颜色、图案

和形状的要求。

2 交通标志设置应总体布局、突出重点、合理设置。

3 急弯、陡坡、连续弯道、村镇、学校、隧道等路段应根据需求设置相应的交通

标志。

4 四级公路 〖 类）、四级公路 a类）与三级及以上公路交叉的非灯控平交口
应在四级公路 I类）、四级公路 类）上设置停车让行标志。

11. 2,2 交通标志结构形式及标志材料应符合下列规定：

]_ 交通标志结构形式£[采用单柱式。

2 交通标志可采用非金属材料或再生材料。

3 在满足视认性时，交通标志可利用路侧山体岩石、木板、砖砌体等结构设置
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il. 2. 3 交通标志的字高和尺寸应符合下列规定：

I 交通标志汉字字高宜采用 25cm, 数字宜和汉字等高，字母高度宜采用汉字字高

的1/2

2 螯告标志边长不应小于 60cm, [1|形禁令标志直径不应小于 50nm, 三角形禁令

标志边长不应小于 60cm, 八角形禁令标志边长不应小于 50cm，指示标志的直径（或短

边边长 不应小于50cm

11,3 交通标线

11,3.1 沥靑路面和水泥混凝土路面的四级公路 I 类）、四级公路 n 类）应根据
需要设置交通标线?

11.3+2 车行道分界线的设置应符合下列规定：

1 四级公路 1 类）应施划车行道分界线。
2 四级公路（〗类）可跨越对向车行道分界线为单黄虛线? 不能满足超车视距要

求的路段，隧道、大桥、村镇路段，平面交叉驶人段等路段应施划单黄实线?

1L 3+ 3 车行道边缘线的设置应符合下列规定：

1 四级公路 I 类）、四级公路 II类）的隧道、窄桥、路面宽度发生变化的路

段，采用本标准极限最小半径的平曲线段，村镇及学校等路段，及其上下游 30m内应

施划车行道边缘线。

2 四级公路（〗类）、四级公路（II类）的其他路段可施划车行道边緣线。
3 在出人口、交叉□及停靠站点等允许车辆跨越边緣线的地方，可设置车行道边

缘虚线。

11.3.4 跨线桥墩柱立面、隧道洞口侧墙端面、限高限宽设施及其他障碍物立面上宜

设置立面标记。

11.3.5 隧道车行道边緣线外应设置反光突起路标

11.3.6 交通标线应具有良好的耐久性、抗滑性和经济性，并便于施工。

11. 4 护栏

11. 4.1 选取护栏形式时，应考虑护栏的建设成本和养护成本

1L 4.2 桥梁段应设置护栏，防护等级不应低于二 级
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11.4,3 行车道外侧 3m 内有下列情况时，应设置护栏，防护等级不应低于一

(C) 级：

I 深度 30m 以上的悬崖、深谷、深沟等的路段；

2 江、河、湖、海、沼泽等水深 1.5m 以上水域；

3 小半径曲线外侧 3m内或填方段坡底有居民房屋的路段

1丄 4.4 行车道外侧 3m 内有下列情况时，宜设置护栏，防护等级不应低于一

(C) 级：

1 边坡坡度陡于 1:1，且填方大于 4m的路段；

2 急弯或连续下坡路段小半径曲线外侧，且填方大于 4m 的路段。

11.45 除本标准第 11.4.2、11.4.3、11.4.4 条规定以外的路段，可根据需要设置

示警桩、示警墩等视线诱导设施，也可在路侧植树、堆土或设置砌块等。

li, 4. 6 护栏的设置位置应符合下列规定：

1 路侧护栏宜设置在路肩上，可设置在等于或缓于1:6 的边坡上。路肩宽度不足，

且边坡陡于1:4 时，应对路肩进行加宽。

2 特殊情况下，也可设置于坡度在1:4 ?丨:6 的边坡上，设置时应保持护栏在路面

以上的高度不变，护栏迎撞面与路肩外边缘间水平距离应小于 0.75mÿ并应保证护栏结

构外侧的土压力，护栏迎撞面前的边坡应平整、没有突起部分。

11.4.7 不同护栏间应进行过渡设计，护栏端头应进行处理

11. S 视线诱导设施

11.5.1 常用的视线诱导设施有轮廓标、线形诱导标、示警桩、示警墩、道 L]标

柱等。

11.5.2 隧道内应设置轮廓标。视距不良路段、车道数或车道宽度有变化的路段、急

弯路段及连续急弯陡坡等路段，宜设置轮廓标。

11.5.3 视距不良的弯道路段，需要标识公路轮廓时，宜在平曲线外侧设置线形诱

导标

11.5.4 示警桩可采用非金属材料或再生材料。示螌墩可采用浆砌块石、片石，混凝

土，也可就地取材。
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11,S. S 在未设置指路标志和警告标志的公路沿线平面交叉路口两侧宜设置道口标

柱。道口标柱宜采用非金属材料或再生材料。

11+6 其他交通安全设施

6.1 宜在视距不良的急弯等路段设置凸面镜。凸面镜宜和视线诱导配合使用，直
径不宜小于 6ÿcmÿ

1L6.2 可根据需要设置限制高度、限制宽度设施，结构应满足消防等应急通行的需

要，应配套设置交通标志及立面标记。

11.6.3 积雪影响公路行车安全的路段，可设置积雪标杆。
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S线设施及其他

12 沿线设施及其他

12.1 —般规定

12.1.1 沿线设施包括服务设施和管理设施，应坚持统筹规划、总体设计、分步实施

的原则。

12,1.2 沿线设施的设计应综合考虑安全、经济、环保等因素，便于服务，利于管理。

12.2 服务设施

12.2.1 可根据出行需求，结合自然环境、村镇分布等选择布置客运汽车停靠站、小

型停车区、服务站等服务设施。

12,2. 2 客运汽车停靠站、小型停车区、服务站等服务设施应避免设置干长下坡坡

底、陡坡急弯等不良路段，主线线形指标应符合表 2.2的规定。

表 12. 2. 2 客运汽车停靠站、小型停车区、服务站等主线线形指标

设计速度 15

平曲线半径 ?150

凸形耀曲线最小半径 ] 000

凹形竖曲线最小半径 U) I 000

一般值 2
最大纵坡（％)

最大值 3

注：小型哼车区、服务站等在地形受限时，经技术经济论证? 避大纵坡可增加 1 个 &分点。

12.2.3 客运汽车停靠站宜设置车辆停靠和乘客候车设施。客运汽车停靠站各项指标

应符合表 12. 2. 3 的规定。

12.2.4 小型停车区内可根据需要设置停车场、公共厕所等设施

12.2.5 服务站内可根据需要选择设置停车场、休息 加油站、公共厕所等。
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12. 2.6 小型停车区、服务站等设施的变速车道长度应符合表]2,2J 的规定。

表 12. 2.3 客运汽车停靠站设置指标

设计速度 15

渐变率 1/3. 75

加、减速区段长度 \5

序留车道长度 15

停留车道宽度 3,5

注：L 设置错车道的路段，可利用错车道设置客运汽车停靠站。

2. 停靠区与行车道之间用路面标线区分。

12.3 管理设施

12.3+1 根据公路管理需求可设置养护站点等设施，宜结合场地条件和业务范围与其

他沿线设施统筹布置。

12. 4 其他

12.4。1 四级公路 I类）、四级公路 n类）可根据需要进行绿化、美化，改善路
域环境。绿化不得侵人公路建筑限界内，并应保证公路视距和交通安全?

村镇路段宜选择适当的隔离设施实现路宅分离12. 4.2

根据实际需求，可在适当位置设置车辆掉头场地或掉头车道12. 4.3
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路面典型结构

附录 A 路面典型结构

A, 1 沥青混凝土路面可采用表 A. a 1 推荐的典型结构。

表 A,0. 1 沥青混凝土路面典型结构

公路等级 四级公路 1 类) 四級公路 II类)

面展 细粒式?资泯凝土 细粒式沥青混凝土（英4⑶_)

水泥稳定碎（砾）石 /石灰粉

煤灰稳定晬（砾）石（丨&~2ÿrin>

水泥稳定晬（砾）石 （丨6 ? 2ÿrm) /石灰粉

煤灰稳定碎（跞> 石 -20m)
基展

路而 石灰稳定细粒土 /石灰粉煤灰

底基层稳定细粒土（〖8 ? 20ar) /级配碎石 <〖6 ? 稳定细粒土（丨(5
~ 20cm) /级配碎石 〖6 ?

20cm) /级配砂町；

石灰稳定细粒土 /石灰粉煤灰
结构

20训 /级配砂砾

功能M 碎（碑|石功觸层（身 jtOcm) 5穿（孤）石功能E_ (>ÿ0cm)

®弹横 jit赛4〇M Pa 回弹模记為4flMPa路菡

注：L 根据需要可选择设S底基层或功能层。
2, 路基潮ffi或受冰冻影响较大时，应设置功能层 D

A, 0,2 沥青贯人式表处路面可采用表 A. 0. 2推荐的典型结构。

表 A.认 2 沥青贯入式表处路面典型结构

公路等级 四级公路 I类> 四级公路 [J类)

朋靑表处 1 沥青表处（丨cm)
面层

贯人式沥青碎石（身4cm>贯人式坜靑碎石

水泥稳定碎〔砾）石 ?SCkm) /ÿ/ÿ!灰粉

煤灰稳定碎（砸）石 （丨8 ? 2ÿtÿm)

水泥稳定碎（破）石 （丨6 ? 2ÿcm) /石 灰粉

煤灰稳定碎（砾）石（】6-20⑶
基层

路面

结构 石灰稳定细粒土 /石灰粉煤灰

稳定细粒土 IS - 20cm) /级配碎石 16 ~
McrtiJ娜配砂砾

石灰稳定细粒土 /石灰粉煤灰

稳定绌粒土 ~
2ÿcm> /级配碎石 ?

2ÿt;m) /级配砂研：丨6

底基层

功能层 碎（挪）而功能层 碎（砾） 功能E (备10cm)

回弹枳;丨t>40Mp4 回弹模量>4御Pa路基

注： I. 根扼?要W选择设置底基层或功能层。
2, 路拣潮湿或受冰冻影响较大时，应设皙功能眉。
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& (丨，3 贯人式沥青碎石路面可采用表 A. a 3 推荐的典型结构。
表 0.3 贯入式沥青碎石路面典型结构

公路等级 四级公路（〖类 ) 四级公路 fl类)

mm L拌下贯式沥W碎石 贯人式沥宵晬石

水泥稳定碎（砾）石 /石灰籾

煤灰稳定晬（砾）石 ? 2ÿcm)

水泥稳定碎 石 2ÿcm) /石灰粉

煤灰稳定啐（砾）石
基层

石灰稳定细粒土 川 /石灰粉煤灰

稳定细粒土 丨6 ~ 2ÿcm) /级配碎石（丨6 ~
20cm) /级配砂邮 20cm)

路而 石灰稳定细粒土 /石灰粉煤灰

稳定细粒土 丨& ~2ÿan) /级配碎石 丨6 ?

20cm) /级配砂碗 ?20cm)

结构 底基层

功此S 碎（砾）石功能层（為10cm) 碎 砾）石功能层

路葙 叨弹模 irÿ40MP;回弹模量 340MJPa

注：L 根据滞要可选择设置底基层或功能层。
2, 路蕋潮M或受冰冻影响较大时，应设置功能层。

A. 0. 4 水泥混凝土路面可采用表 A. 0,4 推荐的典型结构

表 10,4 水泥混凝土路面典型结构

公路等级 四级公路（〗类) 四级公路 n类)
水泥混凝土水泥混凝土 ?22cm)面层

水泥稳定碎（跞）石 ? 20cm) /石灰粉

煤灰稳定啐（砾）石 ?2ÿcm)

水泥稳定晬（砾）石（丨6 ? 2ÿcm) /石灰粉

煤灰榉定碎（砾）石 （丨6巉如4
基JS路面

结构

功能层 碎 (砾）石功糊

_
梅m) 碎（砾）石功能层

回弹模路基 凹弹模遒英40

注： 拫据需要可选择设置功能层。

2. 路基潮湿或;受冰冻影响较大时，应设置功能fiÿ

0.5 水泥混凝土预制块、砖块路面可采用表 A, 0,5推荐的典型结构

表 A.fl. 5 水泥混凝土预制块、砖块路面典型结构

公路等级 四级公路 I类) 四级公路 U类)

水_35混凝土预制块 /砖块（丨2~ 水泥混凝土预制块 12 ~20ctiÿ/砖块 12 ~
面层

24cm)24cm)

水泥稳定晬（砾）石 /石灰粉

煤灰稳定碎（砾）石

水泥稳定碎 砸 石（丨6 ? 2ÿÿm ) /石灰粉

煤灰稳定晬（砾）石 2ÿrm)
基层

路面

结构 石灰稳定细粒土 /石灰粉煤灰

稳定细粒土（丨S~ 20cm)

石灰稳定细粒土 ?】8⑶1) /石灰粉煤灰

稳定细粒土
底基层

功能层 碎（咏）石功能层（專Kkrn) 晬（砾> 石功能頃（為10cm)

路基 回弾H 回弹投M高30Mb

注：I. 根据需要可选择设背功能

1 路基潮®或受冰冻影响较大时，应设S功能梪。
1 水泥混凝土预制块、砖块路而讨作为速度控制设施使用
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A. 0,6 块石路面可采用表 A. a 6 推荐的典型结构。
表 A. 0.6 块石路面典型结构

公路等级 凶级公路（[类 ) 四级公路 II类)

面层 块石 丨5 ~2ÿctii) 块石 IScm)

级配碎石 /级配砂砾

/砂石 ⑶〇

级配碎石 10 ? 15cm) /级K砂砾 10 -I5cnÿ/砂石 i5cm)
驻层

路面
石灰稳定细粒土 丨8~20cm) /石灰粉煤灰

稳定细粒土 ? 2ÿnm)

石灰稳定细粒土（丨6 ? 20cnÿ/石灰粉煤灰

稳定细粒土 ?20cm)
结枸 底基层

功能层 晬（砾）石功能层 〇10cm) 碎（砾〉石功能层（完丨0cnÿ

路基 回弹模W多30MPa 回弹模

注：h 根据谣耍可选择设置功能层。

2. 路基潮湿或受冰冻影响较大时，应设置功能.层 u

A. 0.7 砂石路面可采用表 A. 0.7 推荐的典型结构。

表 A. 0.7 砂石路面典型结构

公路等级 四级公路 I 类) 問级公路 n类)
砂砾土 碎石土、粗砂 /粒料改

審土保护屋 >2cm)

砂砾土（碎石土、粗砂 ? hm) /粒料改

善土保护层
而层

泥（灰）结碎石 /级配碎石 ~

20cm) /级配砂? ( 15 ~20cni)

泥（灰）结碎石 12 ~ 15cm) /级配碎石

( 12 ~ 16c_iÿ /级配砂耻 〗2 ~ l6tnrÿ路面

结构

级配碎召 〗0 «20cm) /级配砂砾 ⑴ ⋯

20cm) /手摆片（块）石

级配碎石 L0 ? ]5cm) /级配砂砾 ]0 ?

i5cm) /手摆片（块）石 I5cÿn)
基层

路S 回5单榄M>3ÿivlPa 回弹模 30MPa

A. 0.8 过水路面可釆用表 A. a 8 推荐的典型结构。
表 A. 0,8 过水路面典型结构

公 路等级 ®级公路 I类）、四级公路 n类 )

水泥丨昆凝土 >22cm)面层

路面结构 水泥稳，定天然砂砾 ? 2ÿcm) /浆 I®片石 -4ÿcm)mm
路基 碎砾石路基（片石防护、涵洞 )
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图 B.0.2 单车道隧道直墙式衬砌标准内轮廊断面（尺寸单位：cm)
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附录 B 单车道隧道标准内轮廓

B. 0. 1 单车道隧道曲墙式衬砌标准内轮廓断面
i

如图 B. 0J 所示

〇

〇

n

25 25450
500

640.3

m B, 0. 1 单车道隧道曲墙式衬砌标准内轮廊断而（尺寸单位：cm)

B. !>. 2 单车道隧道直墙式衬砌标准内轮廓断面如图 B, 0. 2所示。



                .  

本标准用词说明

本标准用词说明

本标准执行严格程度的用词，采用下列写法；

1) 表示很严格，非这样做不可的用词，正面同采用“必须'反面词釆用“严

禁”;

2) 表示严格，在正常情况下均应这样做的用词，正面词釆用“应”，反面词釆用
“不应”或“不得”；

3) 表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的用同，正面词采用“宜”，

反面词釆用“不宜”；

4) 表示有选择，在一定条件下可以这样做的用词，采用 m
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《小交通量农村公路工程技术标准》

(JTG 2111—2019)

条 文说明



条 文说明

1 总则

1.0+1 ?1.0,2 根据交通运输部令 2018 年第 4 号《农村公路建设管理办法》规定5

农村公路是指纳人农村公路规划，并按照公路工程技术标准修建的县道、乡道、村道及

其所属设施，包括经省级交通运输主管部门认定并纳人统计年报里程的农村公路。为适

应小交通量农村公路建设，采用合理、适当的技术指标，保证工程质量，制定本标准。

L 0,4 农村公路建设应与乡村规划相结合，g的是改善农村交通运输和生产生活环
境，提高公路综合服务水平，适应农村经济社会发展。
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3 基本规定

3,1 公路等级类型选用

本节规定了小交通量农村公路技术等级类型的选用原则及有关内容

3. 1.1 年平均日设计交通量小于或等于 1 OOOp⑶/d 的小交通量农村公路技术等级的

选取，根据自然环境、经济条件、环保要求、交通特性等特点，并结合交通量论证确

定。当小交通量农村公路项目交通组成中有大型、重载型车辆时，要选用现行《公路

t程技术标准》 B01) 规定的技术等级，具体技术等级的选择按照现行《公路工

程技术标准》 B01) 执行。当小交通量农村公路项0交通组成中无大型、重载型

车辆，可选用现行《公路工程技术标准》 B01) 规定的技术等级，也可选用本标

准规定的等级类型。在地形、地质等自然条件、经济条件允许时，鼓励选用现行《公

路工程技术标准》 中的技术等级，条件受限时，选用本标准规定的等级类

型。具体选取要符合相应技术标准的要求。

3.1.2 四级公路 1类）、四级公路 n类）划分的主要依据为服务车型、车道数
以及年平均日设计交通置。

适用车型的选用：经过对全国典型地区、216 条农村公路 其中约85%村道、13%

乡道）、864 小时的交通统计调研显示，调研农村公路占比最高的两种车型为小客车和

摩托车。货车按照载质量分类统计，载质量 >20t的大型载重汽车的比例基本为 0，载

质量 >7t的大型载重汽车的比例小于2%,部分地匕比例小于 1%。按是否有大型载重

汽车通行的公路条数统计，山冗农村公路通行最大货车载质量矣71的调研农村公路条

数大于90%。客车按照载客人数分类统计，载客人数名19 座的客车的比例大于 99%

按是否有大型客车通行的公路条数统计，通行最大客车载客人数专19 座的调研农村公

路条数大于90%，部分地区比例为 100%。此外，调研的农村公路上还存在一定比例的

机动三轮车和拖拉机，其比例高于中型载重汽车的比例。

因此，基于服务对象小交通量农村公路的交通组成情况和实际需求，综合选取小客

车、中型客车、中型载重汽车、轻型载逛汽车、四轮低速货车 原四轮农用车）、三轮

汽车和摩托车作为本标准的主要适用：4:型。
四级公路（丨类 的年平均日设计交通量按式（3,〇 计算：

〇
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(34)AADT - CD x Rÿ/K

式中：AADT——年平均日设计交通量
四级公路 I 类）的设计通行能力

——四级公路 I类）的方向分布修正系数；
设计小时交通量系数，根据当地交通量观测数据确定。

设计推荐采用的四级公路 I 类）年平均日设计交通量见表 3-1。
表34 四级公路 I类）年平均日设计交通量

C

K

设计速度

(km/h)

设计通行能力

( pcii/h )

方向分布

修正系数

设计小时

交通蛩系数

年平均日设计

交通 (pcu/ci)
公路等级

四级公路（丨类 ) <200 0. 88 ~ 1+0 a 13 ?0- 18]5 =?1 000

考虑到当前公路建设的政策和各等级公路年平均日设if交通量范围的连续性，四级
公路（II类）年平均日设计交通量为如Opcu/d 及以下。

3,2 设计车辆

3.2.1 设计车辆外廓尺寸、载质量和动力性能是确定公路几何参数的主要依据。

本标准中的小客车外廓尺寸与《公路工程技术标准》 B01—2〇丨4) 一致。中

型客车为 19 座及以下客车，其外廓尺寸在调研主要车型外廓尺寸的基础上，结合《农

村公路旅客运输班线通行条件审核规则》 交运发〔2014〕258 号）确定。中型载重汽

车、四轮低速货车、三轮汽车的外廓尺寸根据我国《汽车、挂车及汽车列车外廓尺寸、

轴荷及质量限值》 1589—2016) 确定，中型载重汽车为总质量 12t 及以下货车;

轻型载重汽车外廓尺寸参照《20〖7 汽车驾照分类和准驾车幽对照表》，并结合调研当前

主要车型尺寸确定 t 轻型载重汽车为总质M 4. 5〖及以下货车。摩托车的外廓尺寸参照

1994 年公安部发布的《摩托车安全基准》的规定，并结合骑行高度确定。

3.2.2 选择本标准等级类型修建的农村公路项 b, 有大型农用机械、消防车等特殊

车辆通行需求时，在选择采取相关技术措施或管理措施后，经验算确定是否可以通行。

3.3 交通量

3,3.2~3.3,3 本标准车辆折算系数 t要依据《公路工程技术标准》 —
20i4) 确定，《公路工程技术标准》 B0ÿ一2014) 的折算系数中无四轮低速货车、

摩托车、三轮汽车的折算系数。考虑到农村公路的实际需求，增加该几种车型的折算系

数。在小交通最农村公路上，小客车与四轮低速货车、摩托车、三轮汽车、拖拉机都会

以一个较低的速度行驶，车辆性能导致的运行速度差舁不再明M, 因此，结合车辆外廓
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尺寸及小交通量、低速度卜四轮低速货车、摩托车、二轮汽车、拖拉机对交通流的影响

确定车辆折算系数。拖拉机的型号较多，且外廓尺寸范围较大，要求拖拉机根据外廓尺

寸对应车型尺寸选定折算系数。

3.5 建筑限界

3.5.1 本标准中的公路建筑限界基本沿用《公路工程技术标准》 —2014)

中四级公路的规定。

3,6 防灾减灾

3,6,1 农村公路在抢险救灾中起着重要作用，本着预防为主、防治结合的原则，路

线线位不宜设在泥石流、滑坡、崩塌、地面沉降、塌陷、地震断裂活动带等自然灾害易

发区；当不能避开时，要提出工程及管理措施。加强预警预报、宣传培训等防治工作，

制订突发事件的应急预案。

3.7 公路用地范围

3.7.1 结合《公路工程项目建设用地指标》（建标〔2〇11〕I24 号 本标准中的公

路用地范围沿用《公路工程技术标准》 B01— 中的规定。



条 文说明

4 路线

4.0.3 错车道的间距根据地形条件、通视条件、交通量等因素确定?

根据四级公路 类）适应的车型情况，经过计算，确定错车道的有效长度和渐

变段长度。计算结果见表4-1。
表 44 错车道尺寸计算表

车道宽度 计算渐变段校度选取渐变段长度计算有效段长度 选取有效段长度
公路等级

(m) (nÿ

四级公路 n类) 3.5 7. 39 y S, 00 10

从调研情况看，部分省区错车道设置不够规范，尺寸差异较大。各省区普遍认可错

车道每公里不宜少于3 处，错车道路面宜宽 6.0mÿ

本标准进行了现场试验，经现场测试和验证，错车道长度为 10m 时，能够满足中

型载重汽车及以下车辆一车停靠、 车顺利通行的需要。

4.0*5 停车视距由两部分组成：①驾驶者在反应时间内行驶的距离；②制动距离。

停车视距按式（4-1) 计算：
{v/3.6)2v

(4-1)
3.6 2sf\

式中：S 停车视距

设计速度

重力加速度，g=9. 8m/s2;

/,——纵向摩阻系数，取潮湿状态下的系数 0.44;

驾驶者反应时间，取 2. 5sÿ

参照国内外的普遍做法，会车视距取停车视距的 2 倍，超车视距取停车视距的5

倍。计算及选取结果见表4-2。

g

I

表 4-2 停车视距、会车视距与超车视距计算表

项 目

设计速度

计谇值 选取值

15

停车视距 12,4 15

会车视距 24.8 30

超车视距 62 75

设计速度 20km/h 以下时，经计算，下坡段货车停车视距与小汽车停车视距基本相
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同，因此不再对下坡段货车停车视距做出规定。

四级公路 I 类）需要借用对向车道进行超车，超车路段应满足超车视距要求。

但受地形限制，一般很难达到全路段满足超车视距要求，因此要划分允许超车路段和禁

止超车路段，并间隔设置，通过标线和标志予以标识。

4.0.6 圆曲线最小半径按式 计算:

(4-2)R = 127("ih)

式中：R——圆曲线半径
设计速度

横向摩阻系数；

超髙值（％)。

计算极限最小半径时， =0,17〇
计算一般最小半径时， 05，纟，a 04。
计算不设超卨的最小半径时，⑷二(X 035, -0.015 (路拱S2%); 0.040,

k 二-0,025 (路拱>2%)。

根据以上公式，计算结果见表 4-3?

<P

h

表 4-3 圆曲线最小半径计算表1

项 目 计算值 选取 （I

设计速度 15

最大超商为6%时 7.70 15 (12)最大超高对应的

极限最小半? (m> 最大超高为4%时 15 (12)8.44

-般最小半径 19,69 20

路拱吴2% 肋 5S 90不设超S最小
半径 |m) 路供 lJSÿi 120

对于低速运行的车辆，按上述公式计算的最小半径偏小，最小半径还要满足车辆的

实际转弯能力，计箅公式见式 ?式 8)。

识 = & - r2

R0 - /? -h ?

/? 二 V(L + d)2 + (r + 6)2

r? = ;r - y

(4-3)

(4-4)

(4-5)

(4-6)

b + m.
= Vr, + L2 (4-7)

2

L
(4ÿ8)

sin0

圆曲线最小半径计算示意阍见图 44。
按上述公式计算及选定结栗见表H
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4

m

图 4-i 圆曲线最小半径计算示意图

表 4-4 圊曲线最小半径计算表2

四轮低速
符号 m 轻塑诚S汽年小客车 中型客车 中型载靈汽车

货车

车长 6.00 7,00 6.00 8. 00 6,00

车宽b 2. 30 2.00 2.501. 80 2.00

前悬长度d a so 1.20 L 10 1.50 I. \5

后S长度 m ) 1.40 J,50 1.50 2,00 1.55

轴距 4, 30 3.40 4. 503. 80 3. 30

轮距 I肩1.60 2. 10 2. 20 J. 80

转向角 3],00 3LOO 31.00 3L00 31.00d

Lÿd (m) 4 60 5. 50 4.50 6.00 4. 4S

汽车最外点至环道外边距离 0. 25 0.250. 25 a 25 0. 25

汽车最内点至环M内边距离 0,25 0.25 0. 25 a 25 0. 25

汽车外侧前轮最小转弯半径 7. 3S 8. 35 6. 60 S, 74 6.41

汽车萍行内半径 <tn) 3. 76 3. 594,62 4.% 14

0 -hr ( m ) 5.596」42 7.26 5.76 7,64

汽车环行外半径R 7.90 9. H 7. 31 9,71 7. 15

环逍内半径 4. 37 4,89 3. 344.71 3.5J

环道外半径 9.36 9. 06 7.408」5 7.56

环道最小宽度W 3.78 4.65 4. 05 5. 07 4. 05

单车道最小通行半径选定 10. 00 12. 00 10.00 12,00 10.00

双车道最小诵行半校.选定 15 15

从现场调研统计来看，山区农村公路小半径！fil曲线使用频繁，调研省区的农村公路
圆曲线半径小于]0m的曲线数爾占总曲线数暈的 S. 0%。丨「|前山区农村公路普遍存在最

小圆曲线半径偏小的问题，对行车安全有较大影响。
现场测试验证表明，当车速为 15km/h_T 本标准规定的各种设计车塑的测试私辆

均能通过半径为 12m 的单车道圆曲线，小型测试车辆能通过半径为 10m 的单车道圆
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曲线

根据以上两种计算结果，结合现场调研情况及测试结论，考虑一定安全因素，确定

了最终的规定值，本条规定的极限最小半径值主要是受车辆转弯几何条件控制，而非速

度因素。在地形、地质等条件受限路段，可采用极限最小半径。

4.0,7 四级公路（[类）、四级公路 类）设计车速较低，为保证行车安全，圆

曲线最大超高限定采用4% 〇

4 0.8 单个车道加宽值计算公式为:，a b
(4-9)b

IfR2R

式中：6一车道加宽值

A-汽车轴距加前悬 m)，4 =6. 0m;

R——圆曲线半径
v-设计速度 ltm/h) u

车道宽 3.5ni的四级公路 （【丨类）加宽值经计算并取整结果见表 4-5

表 4-5 曲线加宽计算表

[ft]线毕径 250 - <200- <\50 -
?200 )i50 5=100

<70 <50 ~ <30? <25 - <20 ~ <15 ?< 100 ~

(m) ?70 ?30 苫20 5=10异50 奋25 >15

加宽计算值
0,20 0,24 0.33 0. 57 0,87 1.02 1.59 2,270,44 [. 24

(m)

加宽选取値
0.20 0. 25 0. 35 0.45 0.60 a 90 L00 1 30 L60 2 30

(m)

对于双车道的四级公路 I类 采用四级公路 类）加宽值的 2倍

4. 9 汽车稳定速度爬坡时坡度与汽车比功率关系可按下式计算:

KAv JL (440)+ gfcosd * V - 7)gsind * v • v
21. \Sm

(441)i = tan6

式中: 重力加速度，
6——坡面角度
K——空气阻力系数，取a 9;

4——汽车迎风曲积，>1 x3.8 (m2);
稳定爬坡速度

汽车满载质量

/——滚动摩檫系数，取 0.015;

机械效率，取 0.83;

g

V
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P 比功率

坡度（％)。

交通运输行业标准《营运货车安全技术条件第1 部分：载货汽车》UT/T 1178. 1-

2018) 中第4.〗条规定“载货汽车（电动车辆除外）的比功率应大于或等干 6. OkW/tÿ

因此最大纵坡计算时，令2 =6.0, 计算各纵坡情况下稳定爬坡速度见表4-6。
m

表 4-6 稳定爬坡速度

纵坡（％) 稳定爬坡速度 纵坡（％) 稳定爬坡速度

9 19,73 J4. 68

9,5 IS. $0 13 14. \6

10 17. 96 J3ÿ5 13.68

JO. 5 17. 19 14 13,24

J1 16.48 J4. 5 12. 82

11.5 15, S3 J5 12, 43

L2 15,23

从表中可以看出，纵坡为 12% 时，汽车稳定爬坡速度达到 i5.23km/h; 纵坡为

15%时，汽车稳定爬坡速度达到！2M3lmi/hD 按货车实际最低运行速度可以比设计速度

低 5km/h 考虑，设计速度为 201un/h时的最大纵坡可以达到 12% ，设计速度为 15km/h

时的最大纵坡可以达到15%。
从调研统计来看，山区农村公路现状最大纵坡远大于《公路工程技术标准》

B01—2014) 的规定（10%)。就调研的省区来看，12% 以下坡段占比约为 90,34% f

15%以下坡段占比约为 95. 60%。
加拿大乡村道路对纵坡的控制见表 4-7。

表冬7 加拿大乡村道路最大纵坡表

设计速度 4030 50

山岭鬓地形 微丘因 山岭S 微丘K 微丘K 山岭区

最大纵坡（％) 16 15 J4II

从上表可以看出，作为设计速度 15km/h的公路，纵坡还有进一步放大的空间，但

考虑到国内车辆性能复杂，下坡连续制动能力较国外汽车普遍偏低，最大纵坡还要结合

国内车辆现状来确定。

考虑到纵坡过大会对车辆下坡，尤其楚连续下坡时的制动性能带来很大的安全问

题，结合现场调研情况，现状农村公路绝大多数纵坡在 12%以下，本标准规定四级公

路 I类）、四级公路 U类）最大纵坡为12%。对干不通行中型载重汽车和中型客

车的四级公路（II类），经论证在保证安全的前提下，可增加2 个西分点。
为保证安全，对冋头曲线、村镇路段的最大纵坡同时进行了相应的规定。
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4,0.13 从表 4-6稳定爬坡速度计算结果来看，汽车上坡时可以不限制坡长，但下坡

时如果不设置坡长限制和缓和坡段，将形成连续长大纵坡，对行车安全极其不利。从保

证下坡行车安全考虑，本标准依然规定了各坡度下的最大坡长和緩和坡段的设置。各级

坡度对应的最大坡长是根据《公路工程技术标准》 B0〖一2014) 规定的坡长对应

延伸而来。对于缓和坡段的纵坡，一般不宜大于3%; 对于特殊困难路段，经论证在保

证行车安全的前提下，吋以适当加大，但不应大于4%?

4-0.14 对于连续长大下坡，本条引用《公路工程技术标准》 3B01—2014) 的

规定，由原来的“不应”改为“不宜'主要是考虑对于地形条件复杂地Eÿ农村公路

很难达到《公路工程技术标准》 B01—2014) 的要求。由于本标准适应的车辆不

包含重型载货汽车，只有中型载货汽车及以下的车辆，下坡时对制动产生的磨损有所减

少，而且运行速度较低，车辆出现状况时，便于及时采取措施。因此，本标准规萣

“不能满足上述要求时，应进行安全分析论证，并釆取增设安全设施等措施' 如设置

货车临时停车 增设速度控制段施等。

4 0.1S 竖曲线最小半径按式（4-12) 计算:

(4-12)II
3.6cum

式中： 竖曲线最小半径

设计速度（km/h)。

竖曲线最小半径的i十算及选取见表4-8。
表 4-8 竖曲线计算表

设计速度

竖曲线最小半径计算值

竖曲线最小半径选取值

63

15

竖曲线最小长度

竖曲线最小半径在受地形等特殊情况约束时方可釆用。为了安全和舒适，一般采用

最小半径的 L5~2.0倍的数值。
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路基5

5,0.1 本条规定了路菡设计原则。

4 根据调研，部分地g农村公路水毁严重，影响居民安全通行及正常的生产、生
活。因此，经过特殊地质和水文条件路段需采取综合治理措施，以提高防灾、抗灾

能力。

5 根据《防洪标准》 50201—2014), 将洪峰流置或洪量的重现期在 10 ?20

年一遇的洪水划分为较大洪水，乡村防洪区的最低防护等级为 IV级，防洪标准（重现
期）在 10 ~20 年。为提高农村公路的抗灾能力，确定1/15 为农村公路路S设计洪水频
率，对承担重要经济社会功能（如救灾通道、出人唯一通道等）的农村公路，结合实

际情况适3提高设计洪水频率。

5.0.2 路肩具有非常重要的作用，保护行车道，有效防止行车道两侧雨水下渗导致

路基路面损坏，有利于路基稳定，为安全设施提供设置空间。

5+0.4 本条规定了原地面处理要求和路基技术要求。

2 路基填料最小承载比 CBR是表征材料的水稳性和抵抗局部压人变形能力、评价

路基填料强度及稳定性的m要指标。为了保证公路工程质:鼠，提卨农村公路耐久性，对
填料强度提出明确要求?

3 路基压实质M是公路 T_程施工质量管理最重要的内在指标之一，是施工控制指

标。国内丨：} 前使用的压实标准并不算高，AASHTO (1993) 除特殊土外，所推荐的路堤

和路基结构的最小压实度均要求大于95%，对部分土组甚至耍求 100%，因此本标准仍

采用《公路工程技术标准》UTG B01—2ÿM) 四级路的规定。

5.0,6 根据调研，农村公路防护排水设施不完善情况较普遍，特别是山匕公路、临

河路段因边坡不稳定、挡墙不坚固，抵御自然灾苫的能力较弱，水毁灾害发生时损失巨

大。因此，对不稳定边坡及临河路基需进行有针对性的加固防护。
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6 路面

6.0.3 7 砂石路面和块体路面结构对变形的适应性较强，即使路基产生不均匀沉

降，路面材料不会破坏，仍可进行原地修复，因此做出了“宜采用砂石路面或块体路

面”的规萣。当设计采用沥青路面或水泥混凝土路面时，一般采用砂石路面作为过渡,

待工后沉降稳定后，重新调整高程，修建新的路面结构。

8 釆用块体类等抗滑性能较高的路面，水泥混凝土路面通过增加刻槽深度等措施

能有效提高路面抗滑性能。

9 急弯、长大下坡、村镇路段及视距不佳的交叉口等位置前存在一定的安全隐患，

需根据需求设置速度控制设施，没置块体路面是一种简单有效提示驾驶员主动降速的

方式。

6.0.4 在我国沥青路面和水泥混凝土路面的设计中，累计当量作用轴次是重要设计

依据，直接影响结构层厚度? 但是，对于小交通量公路，累计当量作用轴次不再是影响

路面结构厚度的主导因素，适合采用路面典型结构方式进行设计，不再需要进行结构厚

度验算。

对于小交通量路面典型结构选取，当地材料、建设条件、使用效果及是否利于养护

才是主导因素。因此，各地需总结形成适合自身特点的路面典型结构形式? 当缺乏必要

的资料时，参照本标准附录 A 推荐的典型结构进行选取，并进行验证，最终形成适宜

的典型结构。
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7 排水

7.0.1 1 根据调研，部分农村公路存在排水设施设置不足、设计不合理、养护不到

位等问题。农村公路需特别重视排水设施的设计与实施，根据本标准第〗.0.7 条的规

定，满足与主体工程同时设计、同时施工、同时投人使用的要求。

根据乡村特点，农村公路排水要充分考虑和农田水利排灌系统相结合，就近排人天

然和人工水系。

2 ?3 根据调研结果，农村公路村镇路段排水不畅等问题较为突出，严重影响村民

出行和路面耐久性，过村镇路段在排水设施设置时应充分考虑现实需求，加强和村镇现

有排水管网的衔接，同时在排水设施尺寸设计计箅时，要充分考虑便于清理和维护的需

求，适当加大尺寸。

7,(12 2 地形平坦、纵坡平缓的低填浅挖路段，用浅碟式边沟、暗埋式边沟等形

式，可以与原地面自然衔接，提高公路的容错性。草场、牧区等在边沟设计时需考虑牛

羊摔伤问题，尽量避免釆用矩形边沟等深边沟形式。

3 农村公路村镇路段边沟考虑村民出行和路域环境需求，在形式选取上优先选择

盖板边沟或暗埋式边沟。

4 公路的边沟硬化一般多采用浆砌、现浇或预制块等方式，农村公路考虑经济性,

要特别注重当地材料的利用。

对于浅、宽形式的土质边沟，有条件情况下要尽量考虑边沟加固，防治水、泥上

路，因地制宜选择手摆石、砂砾、石渣、卵石、砕砖等当地材料。
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8 桥涵

8,0.2 四级公路 I 类）、四级公路 [I类）桥涵工程规模小，桥涵工程比例一般

很低，汽车荷载对公路总造价的影响相对较小。实际应用中，桥涵设计往往直接套用公

路一 II级的标准图或通用图。采用公路一 n级荷载设计，便于桥梁设计和施工，也有利
于后期农村公路升级改造，避免工程浪费，节约工程投资。

8.0.4 引用《公路工程技术标准》 B01—2014) 第 6. 0.2、6,0.4 条的相关规

定，四级公路 I类）、四级公路 II类）涵长均较短，考虑灌溉滿要，增加了

的标准跨径。

8-0.6 大、中、小桥设计洪水频率按照《公路工程技术标准》 B01—2014) 第

6. 0. 5 条规定的四级公路标准执行。补充涵洞及小型排水构造物设计洪水频率规定。

8.0.7 中、小桥和涵洞一般与路基同宽。考虑到桥梁是永久建筑，对不设置人行道

的四级公路（II类），为便于行人避让车辆，桥面净宽做出了“不应小于 4.5m” 的规

定，有条件地区根据情况选择修建双车道桥梁。

8.0.9 桥上纵坡的规定主要从桥梁结构受力和构造方面考虑，而引道上纵坡则主要

考虑行车方面的要求。调研发现，农村公路建设中对桥梁建设较为重视，桥上纵坡蕋本

能满足现行标准及规范要求，但山区农村公路桥头引道纵坡较难保 i正，一定范鬧内存在

超出标准耍求情况。本次标准制定时，考虑现状及使用情况，桥头引道纵坡提高为

6%，该指标调整不控制桥梁结构设计。

8.0. 10 漫水挢和过水路面虽易阻断交通，但是有造价低和易修复的优点，在容许冇

限度中断交通时，可以修建漫水桥或过水路面。

8.0.12 圆管涵、波纹管涵适用于有足够填土高度的小跨径暗涵；盖板涵适用于过水

面积要求较大的低路堤明涵或一般路堤喑涵；拱涵适用于跨越深沟或卨路堤。为防止涵

洞孔径过小发生堵塞，且便于养护，做出“跨径不宜小TO. 75m”的规定。
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9 隧道

9,0.1 3 隧道选址在对该区域的自然地理、场地与生态环境、气象、地震等进行充

分调查基础上，开展地形测量，以及工程地质、水文地质勘察，以取得隧道围岩分级等

基础资料。隧道综合丁.程造价、行驶条件、占地及环保等因素，进行技术经济比选，合

理选择隧址。

5 根据2017 年公路统计年报数据，全国净宽 5m 及以下的单车道 |i遂道数景较大，

其中调研的南方某发达省份就达 150 座。当采用四级公路 类）标准且地形条件适

合修建隧道时，采用道路展线方式既不合理，又不符合绿色、环保的建设理念，而修建

双车道隧道造价增加较大。因此，本标准提出单车道隧道建设标准。《公路工程技术标

准》 B01—2014) 规定，单车道四级公路的隧道应按双车道四级公路标准修建,

故本标准仍规定，四级公路（II类）隧道宜设计为双车道，受经济条件限制且隧道较

短时可设计为单车道。根据单车道隧道现场调研情况，长度小于 500m 的直线隧道，位

于隧道口的车辆可以观察到从另⋯隧道口进人隧道的车辆，以及在隧道中对向行驶的车

辆，选择在隧道口进行错车，而不必在洞内设置错车道。根据五省区公路统计年报数据

分析，单车道隧道长度 500m及以下占比为 91. 52%。综合统计数据分析、现场调研成

果，本标准规定单车道隧道长度不应大于 500mÿ

7 结合四级公路 类）主要设计车型的车辆尺寸，本标准规定单车道隧道洞口

两端错车道有效长度不宜小于 15mÿ

8 单车道隧道设计时需调查分析行人通行需求，以决定是荇设置人行道。

10 小交通量农村公路交通量小、工程造价较低、运营维护投入较少。结合五省区

农村公路现场调研成果，本标准规定，经济条件许可时隧道可设置照明。照明釆用声控

UEI)灯等较为经济的照明方式。供电方式结合项目所在地气候条件等采用外接电源或

太阳能板供电。

9.0.3 1 单车道隧道为了保证两隧道口之间的通视条件，并利于照明及通风，平面

线形一般釆用直线。

2 综合《公路工程技术标准》 B01—20:14) 第 8. 0,4 条第 4、5 款内容，结

合车型及设计速度，本标准规定隧道最大纵坡不宜大于3%，困难路段不TT大于4%。

9.0,4 1 根据隧道进出口地形及地质条件，合理选择洞门形式。⋯般釆用端墙式、

台阶式或削竹式，地形地质条件复杂时选择翼墙式、柱式或喇叭式。
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3 根据2017 年公路统计年报数据，各省农村公路单车道隧道均有全部或局部不衬

砌的隧道。

《公路隧道设计规范》 —20〇4) 规定了围耑分级及支护要求： I 级围岩
跨度 20mÿ可长期稳定，偶有掉块，无塌方；II级围岩跨度 可长期稳定，偶有掉

块。根据使用经验，结合现场调研成果，本标准规定，I 、 n级围岩笮车道隧道，■岩
自承能力可以保证隧道安全，洞身段可+进行衬砌。为防止围岩风化产生落石，不衬砌

段落应喷射水泥砂肢作为保护层，必要时辅以局部锚杆支护。由于隧道进出口段工程地

质条件一般较洞身段差，隧道洞门应与隧道洞口段 10m衬砌同时完成。
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10 路线交叉

10,0.1 3 四级公路 I 类）、四级公路 n类）与公路交叉，当交叉口附近有其
他机耕道等农村道路与相交公路的平交口时，为减少相交公路上交叉口的数量，四级公

路 1类）、四级公路 n类）与其他机耕道等农村道路有归并条件时，可先进行归
并，再行与公路交叉 &

10* 10 四级公路 1 类）、四级公路 类）设计车辆中最长车辆为中型载重汽

车。根据本标准条文说明第4+0,6 条计算，其最小转弯内半径为 i 14mÿ因此，本标准

规定，加铺转角时半径不应小于 5mÿ

10.0. 11 四级公路 1类）、四级公路 II 类）与一级 ?四级公路相交采用立体交

叉时，交叉方式可采用分离式立交，两者之间不能进行交通转换；也可采用简易互通式

立交，两者之间能够进行交通转换。需根据地形条件、被交道上交叉 U设置情况等合理

选择交叉方式? 当地形条件容许时，优先选择简易互通式立交。简易互通式立交即在被

交道一侧或两侧设置连接匝道，将农村公路与被交道相连接。当被交道上可以设置平交

「」时，只需设置一条连接匝道，连接匝道与农村公路及被交道相接时，均设置平交口；

当被交道上不宜设置平交口吋，耑在被交道两侧各设置一条连接匝道，连接匝道与农村

公路相接时设置T-交口，与被交道相接时采用右进右出的出、入口?
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11 交通安全设施

般规定1L 1

11.1.2 根据公路的功能、交通量、交通组成、运营条件等因素，结合四级公路

( I 类）、四级公路 类）自然条件、服务对象的特点，有针对性地进行交通安全设

施设计。优先设置主动引导设施，降低交通事故的发生概率；根据需要设置合适的被动

防护设施，降低事故严重程度。

11.1.4 在村镇路段、学校路段、长下坡前、连续弯道前后等路段，根据需要设置速

度控制设施，提示驾驶员按照安全的速度通过 t

11，2 交通标志

11.2.1 2 四级公路 I类）、四级公路 II 类）大多属于公路网的末端，多以较

熟悉道路特征的本地驾驶员为服务对象，因此要综合考虑交通量、交通组成、设计速

度、气象和环境因素，根据公路在路网中的功能和驾驶员的行为特征设置必要的交通标

志，合理控制设置规模。

3 本标准规定的平曲线一般最小半径值与《公路工程技术标准》 B01—

2〇14) 四级路一致，因此急弯路标志设置按《道路交通标志和标线》 H68—

2009) 执行，即平曲线半径小于 20m时按需设置。本标准规定一般路段的最大纵坡值

较《公路工程技术标准》 B01—2ÿM) 中设计速度 2ÿkm/h 的四级路增大了3%，
参照《道路交通标志和标线》 5768—2009) 对陡坡标志的要求，当一般路段纵坡

坡度大于10%时，根据现场条件设置陡坡标志。

0,2,2 1 综合考虑四级公路（丨类）、四级公路 [[类）特点和工程造价，标志

结构主要采用单柱式，设置时需要注意不要被树木等固定物遮挡。柱式标志设置在挖方

段或边坡斜率缓于 1:1 的边坡上，如行车方向右側无法设置，在不影响标志视认性时可

在行车方向左侧合适位置设置。

11.2,3 1 《道路交通标志和标线》 5768—2009) 中对于设计速度小T40km/h
的公路标志汉宇高度耍求为 25~30caiÿ考虑到四级公路 I 类）、四级公路 类）
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的设计速度为 i5km/hÿ综合考虑视认性和经济性，字高采用 25cmÿ

11,3 交通标线

U. 3.1 标线可以向公路使用者传递有关公路交通的规则、警告、指引等信息，是重

要的交通控制措施，合理设置标线可以保障公路交通的安全。

11,3,2 ?11. 3.6 标线相对其他安全设施具备以下优点：一是标线一般在驾驶员的自

然视线内，利用标线传递公路交通信息不会过多地分散驾驶员的注意力；二是利用标线

可以沿公路行驶方向不间断地提供公路交通信息，而且成本较低；三是标线可以在不增

加行车障碍的条件下清哳地提示驾驶员何处应该采取控制动作或者何处开始实施交通控

制措施。但也有一定的缺点，如磨损需要定期养护，积水或积雪时作用受很大影响，不

反光的标线材料在夜间或视距不良条件下难以发挥作用等。尽管标线有其运用上的局限

性，但是其在交通控制方面的重要性是无法替代的。调研中发现，标线对规范驾驶员驾

驶行为、夜间的提示和诱导都起到了不可替代的作用，设置了标线的农村公路，其安全

性尤其是夜间安全性得到一定的提升。在需要提示驾驶员注意路线变化以及路侧较危险

的路段，适当增加车道边緣线的宽度效果更好。

U.4 护栏

11,4. 1 ?11. 4.5 护栏也是障碍物的一种，只有设置护栏后较驶出路外车辆的事故后

果更轻，才考虑设置护栏? 设置护栏需要投人工程经费，对于小交通量，N时车速不高
的农村公路，设H护栏可能是不经济的。
澳大利亚的路侧设计手册明确：在交通fi低、速度受道路线形影响（如山K)ÿ并

且在道路净区内连续存在潜在安全隐患的路段，如果按手册要求耑要连续设贾价格高昂

的护栏，对于现实来说是不合理的。

挪威的路侧设计手册规定：①限速莓 60km/h 及 AADT安12 000pcuAl; ②限速多

70hVh及 AADK 1 500pCÿ/d，护栏等级选用 N1 (碰撞能量为 43,3kJ)。
美国的《路侧设计指南》 版）建议，平均小时交通量小于或等于 400pcu/li

时，对于 1:1. 5 边坡，填土高度高于 15m时才考虑是否设置护栏。

对于四级公路 I 类）、四级公路（II类 宜具体分析经济性确定设置护栏或设

置诱导和警示的措施。如采取护栏，也需要合理选取设胥防护设施的路段及防撞设施的

防护形式和防护等级，并考虑养护成本，综合考虑道路条件、建设成本、养护成本等条

件，合理选用波形梁护析_、混凝土护栏、缆索护栏和其他满足《公路护栏安全性能评

价标准》 B05-01—2013) 要求的护栏形式。

对于四级公路（〗类）、四级公路（II类），《公路护栏安全性能评价标准》
B05-0ÿ -20i3) 增加的 ? 级是比较经济适用的。车辆驶出路外除了造成车辆损
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失、人员伤亡外，还对其他交通、生产活动产生严重危害时才考虑釆用二 级。

对于路侧存在一定危险因素的，如浅沟、过水、视线不良等路段，达不到 1L4.2 ?

11.4.4 条的护栏设置要求时，护栏不是必需的，通过设置视线诱导设施中的示警桩或

示警墩能有效提升安全性。调研中也有一些省份在这类情况的路侧通过植树、堆土或者

设置砌块起到诱导、警示的作用，这些做法一般要通过经验验证，并设置在距离行车道

3m以外的位置。

11.屯6 路恻护栏要设置在建筑限界以外，四级公路 I 类）、四级公路 类）的

侧向宽度为路肩宽度减去 0.25〇? 四级公路 I 类）路肩宽度釆用最小值 0.25m 时，

路肩都在建筑限界内，无路肩可供设置护栏时，加宽路蕋至满足护栏设置需求或将护栏

设置于缓边坡上。四级公路 类）路肩宽度釆用最小值0.5m时，有 0,25m的路肩在

建筑限界外，如诙宽度不能满足护栏设置需求，需加宽路基至满足护栏设置需求或将护

栏设置于缓边坡上。

11.4.7 不同等级和形式护栏过渡段以及护栏端头部位的事故率较高，需要进行处

理。由于农村公路路基较窄且有单车道的情况，护栏的两侧端头都可能处于迎交通流方

向，均需进行处理? 处理的方式一般有地锚、外展、外展地锚等?

11.5 视线诱导设施

公路视线诱导设施属于主动引导设施，对公路沿线的路线走向、构造物、平

面交叉的分布等进行主动告知，尤其通过粘贴或喷涂逆反射材料，在夜间对驾驶员进行

引导，是效益投资比较高的设施。各类视线诱导设施在设置时，要注意相互协调，避免

相互影响，在条件允许时，可以适当增加设

11.5.3 设置了线形诱导标的路段不再设置线形警告标志

11.5.4 示警墩除釆用浆砌块石、片石和混齪土外，还有钢丝笼、沥青桶、废旧轮胎

组合等多种简易做法。
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条 文说明

12 沿线设施及其他

般规定12,1

12.1.1 沿线设施包括服务设施和管理设施，需结合四好农村路、新农村、乡村旅

游、农村客运和物流等建设要求统筹U=l并设置，做好总体规划，并根据实际需求逐步完
善各项设施。

12.2 服务设施

12. 2+ 1 ?12. 2. 6 服务设施是农村交通运输体系的重要组成部分，是体现农村交通文

化的窗口。完善的服务设施有助于提升农村公路品质，为农民群众出行提供更加人性

化、现代化、便捷化的服务。

12. 4 其他

12.4.1 尽量保持与自然环境和谐，根据需要进行一定的绿化、美化，以实现整洁、

美观、舒适的行车环境和路域环境。

12.4.2 经过乡镇、村庄时，为费造安全、畅洁、绿美的通行环境，在公路与房屋住

宅间鼓励采用绿篱、栽花、植草等隔离设施实现路宅分离。
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